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     2.Основная часть
 2.1 Раздел по теме ПМ.02 «Выполнение электромонтажных работ
 с контрольно - измерительными приборами и системами автоматики»
ПРИМЕР
  2.1.1 Назначение прибора
Микроволновой уровнемер Micropilot М FMR 245 является компактным радарным преобразователем уровня для непрерывного, бесконтактного измерения уровня жидкостей, паст, шламмов и сыпучих продуктов. Возможен коммерческий учет контролируемого продукта.
 Прибор может быть установлен снаружи закрытых металлических ёмкостей, поскольку его рабочая частота составляет 26 ГГц при максимальной излучаемой мощности импульса 1 мВт (средняя выходная мощность составляет 1 мкВт). Эксплуатация прибора абсолютно безопасна для людей и животных. 
Этот уровнемер используются там, где требуется непрерывный бесконтактный анализ измерения уровня в жидкой среде: нефть и нефтепродукты (темные и светлые), любые жидкости (проводящие, непроводящие), химические вещества и реагенты (щелочи, кислоты, так же их растворы), в специально сконструированных технологических и товарных резервуарах, контейнерах, ёмкостях, находящихся под высоким давлением.
Применение микроволновых радарных уровнемеров
Микроволновые уровнемеры радарного типа могут использоваться практически во всех современных сферах промышленности для обеспечения производственных процессов, связанных с контролем уровня:
• в пищевом производстве,
• в деревообрабатывающей промышленности.
Микроволновые радарные уровнемеры  являются современной и высокотехнологичной разработкой. Радарные уровнемеры имеют ряд преимуществ:
•  высокая точность и большой диапазон измерения,
•  отсутствие необходимости контакта с веществом, 
•  большое количество разнообразных вариаций для работы в различных условиях,
• может работать в вакуумной среде, обладает максимальной точностью, независим от свойств среды, имеет долгий срок службы.

   










     2.1.2 Устройство и принцип действия прибора
Микроволновой уровнемер Micropilot М FMR 245 состоит из корпуса T12 и F12, крышки (дисплея), уплотнения стекла компаунд Gomastit 402, кабельного сальника полиамид (PA), разъёма PBT-GF30, переходника 316L, пружинной шайбы  A 45, предохранительного кольца для бирки VA, троса заводской шильды 1.4301, шпильки с пазом A 28, клеммы заземления: винты: A2; пружинной шайбы: A4; Clamp: 1.4301 Держатель: 1.4310 9 Винты A2-70.
Принцип работы данного уровнемера состоит в следующем. С помощью антенно-волнвой системы передатчик излучает радиоволну с периодически меняющейся частотой в направлении поверхности контролируемой среды. Отраженная от поверхности контролируемой среды радиоволна, принимаемая также антенно-волноводной системой, попадает в приемник  уровнемера. В результате взаимодействия излученного сигнала и сигнала, отраженного поверхностью контролируемой среды, в приемнике уровнемера выделяется сигнал с частотой, пропорциональной дальности до этой поверхности. Сигнал обрабатывается по специальному алгоритму микропроцессором, с помощью которого происходит вычисление текущего расстояния до контролируемой среды, преобразование его в текущий уровень или текущий объем и отображение требуемого значения на встроенном цифровом индикаторе. Одновременно текущий уровень или текущий объем преобразуется в цифровой сигнал на интерфейсном выходе и в сигнал токового выхода, которые могут использоваться для передачи информации в ЭВМ или вторичный преобразователь для дистанционной индикации результата измерения. Благодаря отсутствию непосредственного контакта с контролируемой средой и применению раздельных антенн – одна на передачу, другая на прием радиоволн – уровнемер обеспечивает высокую точность измерения и стабильность показаний независимо от воздействия дестабилизирующих факторов (широкий диапазон температур, агрессивный характер контролируемой и окружающей сред, испарения или запыленность).



















      2.1.3Монтаж микроволнового уровнемера Mikropilot M FMR 245
Для монтажа фланца, нам понадобится торцевой шестигранный ключ Аллена 4 мм для поворота корпуса.
Стандартная установка
 При установках в направляющей трубе нужно следовать указаниям: 
1.Маркер должен располагаться в ряд с прорезями.
2. Маркер всегда должен находиться на фланце, точно посередине между двумя отверстиями под болты.
3.После монтажа корпус должен быть повёрнут на угол до 350°, чтобы доступ к дисплею и отсеку подключения был упрощён. 
4.Измерения могут проводиться через полностью открытый шаровой клапан.  Обратите внимание на рекомендацию для направляющей трубы при конструировании:
1. Металл не должен иметь никакого покрытия эмалью. 
2. Диаметр направляющей трубы не должен быть больше диаметра антенны. 
3. Расположение противоположных прорезей должно быть на 180°. 
4. Внутренность направляющей трубы должна остаться гладкой. 
5. Ширина прорези и, соответственно, диаметр отверстий составляя
1ют 1/10 диаметра трубы, без заусениц. Длина и количество не оказывают никакого влияния на измерение.
6. При любом стыке не должно быть создано никакого ступенчатого перехода, превышающего высотой 1 мм. 
7. Направляющая труба должна быть гладкой изнутри (средняя шероховатость Rz ≤ 6.3 мкм). 
8.Фланец и труба должны быть точно выровнены изнутри.


Примечание от преподавателя

В основной части , в разделе 2.1 отразить:

 Монтаж и установка прибора на объект, техническое обслуживание прибора: 
-  необходимо описать назначение прибора, область применения прибора,     
-  технические данные(характеристики): наименование и обозначение 
   прибора, пределы измерения; 
-  устройство и принцип работы прибора, описать работу схемы прибора 
-  технологический процесс выполнения монтажа микроволнового  
   уровнемера   
  Mikropilot M FMR245(ВПКР) (пример) У каждого свой прибор 
  -технического обслуживания регистрирующего прибора ДИСК- 
   250(ВПКР)(пример) 
Приложить рисунок принципиальной схемы прибора. 
Пользоваться руководством по эксплуатации на свой прибор.
